ZADANIA KONTROLNE Z WYTRZYMALOSCI MATERIALOW
Stan naprezenia, odksztalcenia, rownania Hooke’a

. Wyznaczy¢ naprezenia gtéwne i macierz przejscia do kierunkoéw gtéwnych dla tensora naprezenia
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Narysowac¢ obraz macierzy naprezeh w uktadzie wyjsciowym i w ukt. osi gtdwnych.
. Dla tensoréw naprezenia Te wyznaczyc¢ :
a) naprezenia i kierunki gtéwne
b) wektory naprezenia p,
c) wektory naprezenia normalnego o,
d) wektory naprezenia stycznego t

odpowiadajgce ptaszczyznom o wektorach normalnych n.
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wyznaczyc :
a) dtugos¢ wektora napr. normalnego &, w pkt. A na ptaszczyznie o wersorze normalnym V(1/2,1/2,1/\/§)

b) wektory naprezen stycznych lezace w ptaszczyznie jak w pkt. a) i rownolegte do wersoréw

v (1V2,92,-1/42) i V"(—1/J§,1/J§,o)

. Sprawdzi¢, czy ponizsze zwigzki mogg opisywac stan naprezenia (sity masowe pomingg)

a) ox =5y2 -4 oy = -4y Txy =4x+7
b) o11=6x3 + X2 022 =4 X1 X2 c33 =5 c12 =-12
613 =7 X2 X3 + X1 023:—7X12+X2

. W punkcie A(—\/E;\/E)wektor sit masowych ma wspétzedne P(0;10), a wektor obciazenia

powierzchniowego 6(5;—1) . Sprawdzi¢ czy dane ponizej zwigzki opisujg stan naprezenia w tym punkcie

cX:\/Z_x2+5y
oy =10y-x

v X

rxy:5\/§x2+\/§y2



6. Odtworzy¢ obcigzenie tarczy trojkatnej, w ktérej stan naprezenia okreslony jest podanymi zwigzkami.
Sprawdzi¢ globalng réownowage tarczy.
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7. Dla danych ponizej funkcji :

a) dobra¢ state o i B tak, aby funkcje te przedstawialy rzeczywiste pole naprezen przy zerowych sitach
masowych

b) odtworzy¢ obcigzenie brzegu BC

c) wyznaczy¢ wektory: naprezenia p,, naprezenia normalnego o, i stycznego T odpowiadajace
przekrojowi tarczy ptaszczyzng y -y rownolegtg do krawedzi BC, w punkcie D(1, 1)

c11 = 3 axq

22 =B X1X2

G12 =2X2 +X12

8. Zapisac¢ statyczne warunki brzegowe dla tarcz

Parabola Il stopnia
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9. Sprawdzié, czy stan odksztatcenia moga opisywaé nastepujace réwnania:

a) 811=kX§ (X12+X%) azgsz% €12 =k X1 X2 €13 =€23 =¢€33 =0

b) 811=4(x12+x%) 822:kX§ €12 =5x1 X2 €13 =€23 =¢33 =0



10.Jaki warunek musi spetnia¢ funkcja (p(X1,X2) , aby ponizsze réwnania mogty opisywac stan odksztatcenia
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11.Dla danych funkcji przemieszczen obliczyé naprezenia gtéwne w punkcie A (1, -1, 0):
u1:4x12—x1xz uz:—3x1+x§ usz =0
12.Dla danych funkcji przemieszczen okreslic:
u1:2x12+3x2—ZX3 U2:X§—3X3 U3=—X§+2X1+3X2

a) tensor naprezenia w punkcie A (1, 3,5)

b) naprezenia gtéwne w punkcie A

c) sity masowe

d) sktadowe wektora naprezenia na ptaszcz. o réwnaniu x,= - 5, w pkt. B (-8, 1, -5)

13.Pole przemieszczen opisujg nastepujace funkcje :

a) u=%(2vx+5y2+5vy2) v:—%Zvy W=%(22+SY+6VV)
b) U1=4X12X3 U2=X§+X1X3 U3=—X1+4X§

Znalez¢ tensor naprezenia i wektor sit masowych w punkcie A (0, 1, 1).

14.W pkt. A ciata, w ktérym panuje ptaski stan naprezenia, okreslono przy pomocy tensometréw odksztatcenia w
trzech kierunkach pokazanych na rysunku. Obliczy¢ odksztatcenia i naprezenia gtéwne w tym punkcie.
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