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1. ZGINANIE POPRZECZNE - SFORMULOWANIE PROBLEMU

DEFINICJA: Kazdy przypadek takiego obcigzenia preta, ktére redukuje sie w srodku ciezkosci
przekroju poprzecznego do momentu M lezgcego w ptaszczyznie (x,z) i sity
poprzecznej Q okresla sie jako zginanie poprzeczne.
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* zatbzmy, ze dwie belki o przekroju prostokatnym lezg swobodnie na sobie i miedzy
powierzchniami kontaktu nie wystepuje tarcie. Kazda z nich moze sie odksztatca¢ niezaleznie
od drugiej i w wyniku zginania przyjma one potozenie, jak na rys. B. Wyobrazmy sobie teraz, ze
mamy belke litg o przekroju bxh. Wzdtuz ptaszczyzny obojetnej (jej sladem jest 0$ belki) muszg
wystgpi¢ naprezenia styczne t,, ,blokujgce” mozliwos¢ poslizgu. Muszg one mie¢ swojego
,2odpowiednika” w ptaszczyznie przekroju, ktérym sg naprezenia t,,. W przekroju innym niz
prostokatny mogag wystapi¢ rowniez naprezenia 1y, . Zginanie belki skutkuje takze powstaniem
naprezenia normalnego o,. Pozostate skladowe tensora naprezenia sg tak mate (jezeli nie
zerowe), ze mozna je pomingg.

2. NAPREZENIE NORMALNE

2.1. Hipoteza ptaskich przekrojéw (hipoteza Bernouli’ego)

X przekroj poprzeczny preta, ptaski i prostopadty do osi preta przed odksztatceniem, pozostaje w
wyniku deformacji nadal ptaski i prostopadty do ugietej osi preta (w rzeczywistosci - wskutek
wystepowania naprezen stycznych w przekroju poprzecznym preta i wywotanych nimi
odksztatcen katowych przekrdj ulega pewnej deplanacji, ale jej wptyw na wielko$¢é naprezen
normalnych jest pomijalnie maty)
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3. NAPREZENIA STYCZNE

Zatozenie : zamiast rzeczywistego rozktadu naprezenia 1, przyjmuje sie usredniony rozktad o
statej wartosci 1, ,

3.1. Usrednione naprezenie styczne T,

* warunek réwnowagi sit
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4. PRZYKLADY

4.1. Przekroj prostokatny 5
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4.2. Przekroéj kotowy
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* $érodnik —hy/2<z<hq/2
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* udziat Srodnika w przenoszeniu sity poprzecznej
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bi/2  hy/2 b1/2  hy/2
Qs_” Txz dA = _[dy jrxzdz 4jdy jrxzdz
-b1/2  —hy/2 0

B(re )+ 2
Qs: b b,] h3 Q(X)
—(h3—h$)+ 1
12 12

* udziat pélek w przenoszeniu momentu zginajagcego

M, ”osz ” 22 dA = 'V'|"°*ek

. b(h®-h? )

p_b1h$+b(h3—h$)M

TYP b [cm] b, [cm] h [cm] hs [cm] Q. /Q M,/ M
100 5.0 0.45 10 8.64 0.936 0.859
160 7.4 0.63 16 14.10 0.946 0.844
220 9.8 0.81 22 19.56 0.950 0.836
300 12.5 1.08 30 26.76 0.952 0.826
400 15.5 1.44 40 35.68 0.953 0.815

WNIOSEK: w przekroju dwuteowym $rodnik przenosi ok. 95% sity poprzecznej, zas péiki

przenoszg powyzej 80% momentu zginajacego.



