TEORIA STANU ODKSZTALCENIA

1. WEKTOR PRZEMIESZCZENIA

stan

X

stan po deformacji

przed deformacjg

* potozenie pkt. P przed deformac;j

* potozenie pkt. P po deformagciji

* przemieszczenie punktu P

* wektorowe pole przemieszczen

a P(F)=P(x1,x2,X3)

P'(F")=P’(x1,x2,X3)

U=0(

=l
-

2. ODKSZTALCENIA LINIOWE | KATOWE

* wybieramy 2 wiékna : PQq réwno

legte do osi x4 i PQ, rownolegte do x,.

X1

Qs Q

* odksztatcenia liniowe (wzgledna zmiana diugosci widkna PQ;)

* odksztatcenia katowe

. PQ;-PQ
dXi—)O PQ1

B P'Qi - PQ;
dxi—>0 PQ;

nie ma sumowania po "i

gij = lim
Q-»P
Q;—»P

%(%_Bij] = 2gij =7ij
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3. ROWNANIA GEOMETRYCZNE

* zwigzki miedzy przemieszczeniami i odksztatceniami

zatozenie : pochodne przemieszczen sg wielko$ciami matymi

X1 L/2
X5 \l’ f=L/250
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* liniowe rownania geometryczne - rownania Cauchy'ego

SiJZ%(Ui,j+Uj7i)

€11 =U11 €22 =U22 €33 =U3;33
1
812=§(U1,2+U2,1) = Y12 =2€12
1
813=§(U1,3+U3,1) = Y13 =2¢€13
1
823=§(U2,3+U3,2) = Y23 =2€23

€11 €12 €13
* macierz (tensor) odksztatcenia Te=|€12 €22 €23

€13 €23 €33
* dla ptaskiego stanu odksztatcenia w ptaszczyznie (x4, X2)
T, = €1 €12
€12 €22
4. TRANSFORMACJA ODKSZTALC[EN PRZY OBROCIE UKLADU WSPOLRZEDNYCH,
ODKSZTALCENIA | KIERUNKI GLOWNE
* petna analogia do ptaskiego stanu naprezenia

5. KINEMATYCZNE WARUNKI BRZEGOWE

* liniowe réwnania geometryczne ( réw. Cauchy'ego ) - 6 réwnan rézniczkowych czastkowych
wzg. 3 nieznanych funkcji przemieszczen

€ij Z%(Ui,j+Uj‘i)

* przemieszczenia musza spetnia¢ warunki wynikajgce ze sposobu podparcia konstrukcji — sg
to tzw. kinematycznych warunkéw brzegowych

* przyktady kinematycznych warunkéw brzegowych
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A. uq(0,h)=0 us(0,-h)=0
B.  ui(0,h)=0 u1(0,~h)=0 uz(0,~h)=0
C.  us(0,0)=0 u2(0,0)=0 ‘2“%(0,0):0
1

6. ROWNANIA NIEROZDZIELNOSCI ODKSZTALCEN

- liniowe réwnania geometryczne ( réw. Cauchy'ego )

€ij =%(Ui,j +Uj,i)

- 6 rownan rézniczkowych ze wzg. na niewiadome 3 funkcje przemieszczen

- rozwigzanie istnieje tylko woéwczas, gdy miedzy odksztatceniami zachodzg zwigzki zwane

réwnaniami nierozdzielnosci.

* liczba rownan niezaleznych wynosi 6, zas w plaskim stanie naprezenia istnieje tylko

jedno réwnanie niezalezne

€11,22+€2211-2€12,12=0
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* interpretacja geometryczna
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7. DEFORMACJA SZESCIANU JEDNOSTKOWEGO

Problem : Okresli¢ zmiane objetosci szescianu o jednostkowych krawedziach ("obraz" punktu

materialnego tzn. punktu o przypisanej masie).

A. W uktadzie wspoéirzednych okreslonym przez osie gtéwne tensora odksztatcenia

3) A= 7 ‘ :
.
1

(1) przed odksztatceniem
* ditugosci krawedzi szescianu jednostkowego po odksztatceniu

Ll - L%

i=12,3

Lo=1 = Li=1+e =123
* zmiana objetosci szescianu

AV=\&-—VO=(1+81x1+82x1+83)—1=

=1+81+82 +€3+€1€2+€E1€3 +E2€E3 +818283—1
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po odksztatceniu

XEQ1+EQ2HEZ =Ej



