GEOMETRIA PRZEKROJU

1. CHARAKTERYSTYKI GEOMETRYCZNE FIGUR PLASKICH

Oznaczenia:
(Y, z) - dowolny uktad wspétrzednych
(Y., Z.) - centralny uktad wspotrzednych, "réwnolegty" do ukfadu (y, z)
A - pole powierzchni figury
C - srodek ciezkosci figury
Y,» Z, - Wspotrzedne srodka ciezkosci figury C w dowolnym ukt. wspétrzednych (y, z)

z

1.1. Momenty statyczne Sy :J.J-sz Sz :”ydA
A A

1.2. Potozenie $rodka ciezkosci C zs =Sy /A ys =Sz/A
1.3. Momenty bezwtadnosci, moment dewiacji

|y=Hz2dA (> 0) IZ:HyZdA (>0)
A A

Io:UpzdA:”(y2+22)dA:Iz+Iy (> 0)
A A

lyz =”ysz (<=>0)
A

1.4. Promienie bezwiadnosci

iy =1y /A i, =12/A

2. Translacja ukladu wspoéitrzednych - twierdzenie Steinera
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3. Transformacja momentow bezwladnosci przy obrocie ukitadu wspéitrzednych

X2’ (Z) X2 (Z) .
Q X1 (Y)

X (¥)

X1 = X1 COS o + X5 Sina

X5 = —Xq Sin ol + X5 COS o
{xq :{cosa sin a}[xq
X —sino cosa| X,
Xi = Ol X
I, = ”2’sz —cos? o ”zsz +sin? ”ysz —23inacosa”ysz
A A A A
l, = ”y'sz = cos? o ﬁysz +sin? ”zsz + 2sin a cos ocHyZdA
A A A A
Iy, = ”y'z'dA = ”(ycosa +zsina)-ysinoa +zcos a)dA =
A A

= sina.cosa (Iy -1, )+ (0032 o —sin? oc)lyz
I, =1, cos? a +1, sin? o -1, sin 2a
y =ly z yz

2

l, =1, sin“a+l, cos? o + ly, sin2a
ly +1 ly -1 .

ly = y2 Z 4 y2 Zcos2a —ly, sin2a
ly +1 ly -1 .

I, = y2 Z_ y2 Zcos2a +lyz sin2a

Iy =1, .
lyy =2 —2%sin2a + 1y, cos2a
y 5 y

4. Gtéwne osie i momenty bezwladnosci

Poszukiwany jest taki kat, przy ktérym moment bezwtadnosci Iy' jest maksymalny

- war. konieczny istnienia ekstremum

dl,
—~Y = 2cosasinal, +2sinacosal, —2cos2aly,
(04

= (I, -1, )sin2a - 21,, cos 2a = -21,, =0

l1,2 = IyJZFIZ i%\/(Iy—lz)erdfly%z
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5. Algorytm wyznaczania poftozenia gidownych, centralnych osi bezwiadnosci i
obliczania gtéwnych, centralnych momentéw bezwtadnosci

( )

Przyja¢ dowolny ukfad wspétrzednych (x, y)
"wygodny" do obliczenh

1 - J
( )
Wyznaczy¢ potozenie srodka ciezkosci
C(ys 2zg)
2 L S S )
~N

Obliczy¢ centralne momenty bezwtadnosci
( twierdzenie Steinera )

_ 2

ch - Iy = A ZS

2

IZC = IZ = A yS
3 L lyeze = lyz=AVYs % y
4 R

Obliczy¢ gtéwne centralne
momenty bezwtadnosci

4 Y,
s R

Wyznaczy¢ potdzenie gtéwnych centralnych

osi bezwtadnosci
5 L Y,




GEOMETRIA PRZEKROJU

6. Charakterystyki wybranych przekrojow
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18] a=3n

ly=1,=38_
Y722
[ = _i [ zi
y 4 3 ] yz 4
| _bh3 | _hb3
Y712 0 P 12
j,_bh® o _hbd® o bZh?
y — 3 ) zZ = 3 ) y'z' = 4
| _ bh3 | _ hb? __b2h?
Y73 ' % 36 yem 72
_ bh3 _hb3 | _ b2h?
YW 0 TP T 2 0 YR T
R4
Iy=|Z= 4
R4
l, =011R4 ; |z=“8

ly =1, =0.055R*
lyz =—0.0165R*



