ZGINANIE SPREZYSTO-PLASTYCZNE

Przykiad 1
Obliczy¢ nosnos¢ graniczng belki metoda kinematyczna. Przyja¢ R. = 300 MPa
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¢ nos$nos$é graniczna P* =min (P1 +Ps) = 05M
A=5+8+18=31cm? A;=1/2A=155cm?
Ai=5+8+9h=155 h=0.28
1 @_5_72 _ Sm = 5x10.5 + 8x6 +18x1 = 118.5 cm’ z,=3.82 cm
8 W, = Syo(Ar) - Syo(Az) = [5x8.78 + 8x4.28 + 9x0.28x0.28/2 ] -
7.18
1 - [9x1.72x(- 1.72/2)] = 91.8 cm®
—e— Ye 3
> Wy = 12 S,0(A0)| =2 x [1.72x9%(3.82 - 1.72/2 ] = 91.8 cm
] — e
m 9 2 M=Re Wy =300x103 x 918 x 10-8 kNm = 27.54 kNm
P* =138 kN
5x 13 2 1x83 2, 9x28 2
lyo =275~ +5(718-05)" + =0 —+8(718-5)" + == +18(282)" =4534 cm*
Wepr =20 = 4534 _ 6340y = k=l _O18 _ 4,5

Zmax 718 - Wepr 631
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Przykiad 2

Wyznaczy¢ graniczne obcigzenie sprezyste, plastyczne i nosnos¢ graniczng belki (R.=300 MPa).
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HyH#i\_/l I\ﬂHHJ q przy obcigzeniu qza W punkcie Xmax powstanie przegub
A R~ A plastyczny i belka stanie sie statycznie wyznaczalna.
Vv I A= TV Nalezy rozwigzac te belke, znalez¢ moment maksymaliny i
z warunku Mpyax =M wyznaczy¢ nosnosé graniczng q*
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g1 = 0.343M / L2

miejsce przegubu

q* =11657M / L2

g2 = 11657M /L2 = g°

xex =V/qr=L/2-M / q* L = 04142L
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® wyznaczanie nosnosci granicznej metodg kinematyczng
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stopieh statycznej niewyznaczalnosci n=1
X (L-x)/2 Symetria belki i obcigzenia wymusza jeden
jedyny kinematycznie dopuszczalny schemat
ﬁ ﬁ zniszczenia o0 3 przegubach plastycznych, z
A1 N P ktorych jeden musi znajdowa¢ sie w potowie
|2 lA JA2 702 i& dlugosci, a dwa pozostate czynig zado$é
02 V\ P1 symetrii, a ich potozenie nie jest a priori znane.
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¢ Z zasady prac wirtualnych
Lw =2M o1 +4 Mo

L, =2[qu1+q(L—x)A2]

Lz=Lw = CI=2—M(%+ 2 )

L L-x
¢ warunek konieczny istnienia minimum obcigzenia q
dx X2 (L-x)?

x2+2Lx-L%2=0
x1 <0 (pierwiastek odrzucony) ; X2 =04142L

¢ potozenie przegubu plastycznego

x=04142L
¢ nosnos¢ graniczna
. 2M 1 2 j M
= =11657 =
T (0.4142L+L—O.4142L L



