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1.

PODLOZE SPREZYSTE TYPU WINKLERA (1867)

*

*

1.1. Zalozenia

wiezy gfadkie (brak tarcia miedzy podtozem i spoczywajaca na nim belka),

wiezy dwustronne (wiezy taczace belke z podtozem ,pracujg” na rozcigganie i na $ciskanie) -
oznacza to, ze belka nie odrywa sie od podtoza,

=232

odpdr podioza r(x) w punkcie (liczony na jednostke dtugosci belki) jest proporcjonalny do
ugiecia w tym punkcie.
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r(x)=cxbw(x)

P(x)=a(x)-r(x)

¢ - modut podatnosci podtoza

Zbity it

podioze gruntowe

podtoze betonowe

M(x)

wh(x)=——5




BELKI NA SPREZYSTYM PODLOZU

4 dif. bc
4E|

*  Wspotrzedna bezwymiarowa ¢ =ax

wl(x) = S 2= = w! ()

7 o
W'} =Zw(Qe] S-w(ger =
W)= e[ w'(Qar 155w g o =
WY ()= [ W (E)o? ] = w (0o

w(Q)+ 4w(e) - 9

* rozwigzanie

o [1/m]

M(¢) =-Ela? w" ()

Q(¢)=-Ela® w'(¢)

w (&) = ws(£) + e (AcosC+Bsing)+e ¢ (Ccos¢+Dsing)

2. BELKI NIESKONCZENIE DLUGIE

* warunek skonczonej wielkosci ugie¢ powoduje zerowania sie statych Ai B

w (&) = ws(£)+e ¢ (Ccos¢+Dsing)

w! () = wls(¢)+e7¢ [(D ~C)cos—(D+C) sing]

wh(¢) = wi(¢)+2e7¢(Csin¢-Dcos &)

wh(¢) = wil(¢)+2e7C [(D +C)cos¢+(D-C)sin C]

2.1. Belka obciazona sita skupiona

l P WS(C;) = 0
dlat>0
Wl G 1) W(Q—)oo)zO w'(g—>oo)=0
2) wl(c=0)=0 Q(g=0")=-P/2
* z warunkéw kinematycznych 1) wynika, ze : A=0 , B=0
+ z warunku kinematycznego i statycznego 2) wynika, ze : C=D=P-%_
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* ostatecznie zatemdla >0

w(e) =P et (cosC+sing) =L n(¢)
M(c) = ~Elo? ! (¢) = e (cosE-sing) == s ()
Q(g)=-Ela® w"(g)=-CecosC=Cma(g)
+ dla <0
w(e) =5 n(0) M(E) = (©) Q(¢)=-Ena (t)

* wiele sit skupionych
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*) jezeli £ < 0 to wyraz w nawiasie klamrowym z gwiazdka nalezy wzig¢ ze znakiem przeciwnym

2.2. Belka obciazona momentem skupionym

ws(£)=0
+ VM dlac>0
N ) wigow)=0 AZ0:B=0
w l o wH({— »)=0
2) w(c=0)=0 = C=0
3)M@=oj=Mp = D=M§%
* ostatecznie zatemdla >0
2
w(E) =M e tsing =M g (¢)

M(q):Me‘Ccosgz—%nz (€)
Q(C):—%e%(cosg+sing):—%n(c)
* dla <0
w(g)=- M0 g M(©) =Y n (0 a(g)=-M ()




BELKI NA SPREZYSTYM PODLOZU 4

*  wiele momentéw skupionych

M; My My Wo—q = {——ZM ns (& )]
C\ : o C\ C\ = *
* CJ C,] My—o = [_%iMI N2 (CI)]
> Co i1
I

Qot—(x = _%gMi H(Ci)

*) jezeli £ < 0 to wyraz w nawiasie klamrowym z gwiazdkg nalezy wzig¢ ze znakiem przeciwnym

2.3. Belka obciazona obcigzeniem ciagtym
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2.4. Obciazenie taczne
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n=e"%(cos+sing)

N2 =-e"5cos{

n1=e"5(cos¢-sing)

N3 =e~5sing

*) jezeli L < 0 to wyrazy w nawiasach klamrowych z gwiazdkg nalezy wzig¢ ze znakiem

przeciwnym, za$ w funkcjach 1+ms nalezy w miejsce ¢ wstawié || .

3. BELKI SKONCZONEJ DtUGOSCI

W'V(Q)+4w(§)=4qT(C) k=bc

w (&) = ws(£) + e (Acos+Bsing)+e ¢ (Ccos{+Dsing)

* W belkach o skonczonej dtugosci ( ¢ przyjmuje wartosci skonczone ) zachodzg warunki A= 0, B
# 0, C =0, D =0. Te 4 state nalezy wyznaczy¢ z warunkéw kinematycznych i statycznych. Jezeli
belka skfada sie z kilku przedziatéw charakterystycznych to nalezy napisac¢ i rozwigzac tyle
réownan ile jest przedziatdw, korzystajgc dodatkowo z 4 warunkéw zapisanych w punkcie

zszycia kazdych dwoch przedziatow. Taka droga jest rachunkowo ucigzliwa.

3.1. Metoda F. Bleicha

* belke o skohczonej dtugosci zastepuje sie belkg o nieskonczonej dtugosci
* obcigzenie belki nieskonczonej sktada sie z :

1. obcigzenia pierwotnej belki skornczonej (na dtugosci tej belki)

2. dodatkowego obcigzenia poza obszarem belki pierwotnej, takiego, aby zapewniona byta
zgodno$¢ statycznych warunkéw brzegowych obu belek. Uzyskuje sie to poprzez
umieszczenie 4 sit skupionych Ry + R4, po dwie z kazdej strony belki, w takim rozstawie,

ktéry utatwia obliczenia
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* zapewniajac zgodnos¢ momentu zginajagcego i sity poprzecznej

w punktach belki

nieskonczonej, odpowiadajgcych punktom koncowym A i B belki o skonczonej diugosci -

zapewniamy petng zgodnosé rozwigzanh w obszarze belki skonnczone;j.



