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8. Sily przekrojowe w konstrukcjach pretowych

X  Pret - bryta, ktérej jeden wymiar (dlugos¢) jest nieporéwnywalnie duzy w stosunku do dwu
pozostatych (wymiary przekroju poprzecznego)

X Os preta - miejsce potozenia punktéw bedacych $rodkami ciezkosci przekrojéw preta
ptaszczyznami przecinajgcymi tworzace preta

X  Przekréj poprzeczny - przekrdj preta ptaszczyzng prostopadtg do osi preta-

Zadanie : Wyznaczy¢ zredukowany uktad sit wewnetrznych { Wj| }, tzn. wyznaczy¢é wektor
sumy S { Wj| } i wektor momentu Mo { W) }.

Zredukowanego ukiadu sit wewnetrznych, poszukujemy w przekroju poprzecznym preta,
a srodkiem redukcji jest srodek ciezkosci przekroju "O"

Mo{ W}

Rozwigzanie: Korzystajgc z twierdzenia o rownowaznoéci ukiadu sit zewnetrznych i
wewnetrznych, a takze uwzgledniajgc zasade zesztywnienia, mozemy zapisac:

S{Waf = 2 Pi{Z)} Mo{Wnj =D Ti < Pi{Z)]
Skladowe tak wyznaczoneqo wektora sumy i momentu nhazywamy sitami przekrojowymi

SE§(N,Qy,Qz) MOEM(MX’M}/!MZ)

My$

W CHCH

8.1. Podstawowe przypadki redukcji

Ukfad sit zewnetrznych { Z| }= { W) } moze redukowaé sie w $rodku ciezkosci przekroju
poprzecznego do:

* wypadkowej, prostopaditej do przekroju poprzecznego (sita osiowa, normalna, podtuzna)

v v
N N
Rozcigganie Sciskanie
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* wypadkowej, lezacej w ptaszczyznie przekroju poprzecznego (sita poprzeczna, scinajaca,
tnaca)

X pary sit lezacej w ptaszczyznie przekroju poprzecznego, a zatem pary o wektorze momentu
normalnym do przekroju ( moment skrecajacy )

S G ) G O

recanie

X pary sit lezacej w ptaszczyznie prostopadtej do przekroju poprzecznego, a zatem pary o
wektorze momentu lezgcym w ptaszcz. przekroju ( moment zginajacy )

(% ECMZ& Qﬁ?

9. Statycznie wyznaczalne ptaskie konstrukcje pretowe

Definicja: konstrukcje sktadajgce sie z pretdw, ktorych osie lezg w jednej ptaszczyznie,
obcigzone ukfadem sit okreslonym w tej samej ptaszczyznie i tak potgczone z podtozem, ze
reakcje podporowe mozna wyznaczy¢ na podstawie jedynie rownan rownowagi.

9.1. Reakcje

>.Z=0 D Mox =0 D Moy =0
Y X=0 YY=0 D Moz =D M=0

9.2. Sily przekrojowe
S(N,Q@=Qy,0)=(N,Q) M(0,0,M; =M)=(M)
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9.3 Uklad wlasny przekroju poprzecznego
Przy poszukiwaniu sit przekrojowych (poprzez redukcje obcigzenia zewnetrznego) rezygnuje sie

z globalnego uktadu wspoditrzednych (x,y) na rzecz uktadu lokalnego zwigzanego z przekrojem
poprzecznym. Uktad taki nosi nazwe ukt. wtasnego przekroju poprzecznego.

(" a-a — N

n <—
N |
N4 ,,,,, A n |
(W, 1={Z,} al Q—»T |
- | | |
I~ i = Q l
b N | Y n
{W,={Z,} ‘ ! N
\ — /)

9.4. Konwencja znakowania momentu od pary sit, spody.
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Umowa 1: graficznym reprezentatem momentu od pary sit bedzie tuk skierowany. Za dodatni
zwrot momentu przyjmujemy taki, ktéry powoduje rozcigganie dowolnie
wyréznionych widkien preta, zwanych spodami.

Umowa 2: O$ liczbowa, na ktorej bedziemy odktadaé wartosci momentéw przekrojowych
przyjmuje,y w ten sposéb, ze jest on prostopadta do przyjetych spodéw, a jej
dodatni zwrot "jest zgodny ze spodami".

9.5. Obliczanie momentu.

* wektora a wzgledem punktu O

w zadaniach ptaskich

Mo (a)=1Ir|lal sina =
=[r] lal & =ad
|
X od obcigzenia ciagtego wzg. pkt. O
‘ X dx 5
| ¢\L ‘ ax) o A J.q(x)xdx
® _ —
7 a b C(XC)‘ S—jQ(X)dX = Xc—ab
X 2 Iq(x)dx
a




PODSTAWOWE POJECIA, DEFINICJE | ZALOZENIA

q(x)xo dx—qu(x)xdx:

a

M, :Tq(x)dx(xo—x):

q(x)dx=8(xo-Xc)

LT @ ——T

Przyktad
S
5
7 0
1 2 1
4/3  2/3 Mo=1/2><5><2><(1/3><2+1):8.33

10. Punkty, przedzialy charakterystyczne w konstrukcjach pretowych

v C o
A B D E—

X Punkty charakterystyczne
- poczatek, koniec preta: A, K
- podpory: C, F, K
- punkty przytozenia obcigzenia: B, G, |
- poczatek i koniec obcigzenia ciggtego: D, E
- miejsca zmiany geometrii preta i punkty nieciggtosci: H

X Przedzialy charakterystyczne - przedziaty potozone miedzy pkt. charakteryst.

11. Zaleznosci rozniczkowe dla preta prostego

Definicja: pret prosty to pret, ktdrego 0$ jest linig prosta.

Q,N q (x) 40

Txgjm MCQT_ o lQ+dQ 3M+dM

YY=0 = Q-q(x)dx-Q-dQ=0 %?q(X)
dx
dYMo=0 = de+M—q(x)dx7—M—dM=0
2 aM _ d?M _ _

Whioski:

1. jezeli q=0 to wykres funkcji Q(x) jest staty, a funkcji M(x) jest liniowy
2. jezeli g=const., to wykres funkcji Q(x) jest liniowy, a funkcji M(x) paraboliczny (2°)
3. miedzy M i Q zachodzg wszystkie zalezno$ci, jakie wynikajg z wlasnosci pochodnej



