BELKI STATYCZNIE WYZNACZALNE 1

1. Belki proste.

* definicja: konstrukcja pretowa, ktorej o$ jest linig prostg

X typy belek prostych :

\I/[kN] [KN/m]1 o000 1 ~\ [kNm]

belka wolnopodparta

belka wolnopodparta . :
podp Z przewieszeniem

belka wspornikowa

X sity przekrojowe N, Q, M

X reakcje

D x=o0 Y Y=o Y M=o

X procedura rozwigzywania belek
1. Z rébwnan rownowagi obliczy¢ reakcje

2. Zapisac rownania sit przekrojowych jako funkcje potozenia przekroju, w jego ukfadzie
wiasnym ( w przypadku M skorzystac z tzw. " spoddéw ")

3. Narysowac na osi belki wykresy N, Q, M

QN
os belki

2. Belki ciagte (przequbowe, "gerberowskie")

Zadanie: Dwa pomieszczenia przekry¢ stropem, ktérego elementami nosnymi sg belki.
Rozwiazanie:

* wariant 1 - dwie belki proste, jednoprzestowe

belki stropowe

Sciany
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WMMMMMMWMMMMMW momenty zginajace
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* wariant 2 - belka przegubowa wieloprzestowa (konstrukcja ztozona z dwu i wiecej belek
prostych jednoprzestowych, lezacych w jednej linii i potgczonych przegubami)
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X Poréwnanie wariantow
- maksymalne momenty przestowe
 _Mmax _qc2/8 =(9j 2
Miax aL2/8 ML
c/L 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
K 0.25 0.36 0.49 0.64 0.81 1.0
- maksymalny moment podporowy w wariancie 2
kiedy jest mozliwy warunek M podporowy2 pp 1
L(L-c 2
g ( )<qL = C>§L = §L<C<L
2 8 4 4

X Wniosek: belki ciagle w poréwnaniu z jednoprzestowymi pozwalajg uzyskac
korzystniejszy rozktad momentéw zginajgcych, co z jednej strony umozliwia pokonywanie
wiekszych rozpietosci miedzy scianami, a z drugiej pozwala na oszczedne projektowanie.
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X Metody rozwigzywania belek przegubowych

1. Réwnania przegubéw

Kazdy przegub na belce wnosi jedno dodatkowe réwnanie, wynikajgce z faktu zerowania sie
momentu zginajgcego po obu stronach przegubu. Nosi ono nazwe réwnania przegubu. Réwnanh
takich jest tyle, ile przegubdéw zawiera belka. Dla belki ciggtej statycznie wyznaczalnej (i

geometrycznie niezmiennej) o "n" niewiadomych reakcjach taczna liczba réwnan, jakg mozna
n..n

zapisac dla belki réowniez wynosi "n", z czego 3 to row. rownowagi, a reszta to row. przegubow.
Rozwigzanie uktadu n réwnan algebraicznych liniowych moze by¢ niepraktyczne.
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2. Rozktad belki ciggtej na belki proste

3 réwnania réwnowagi

Sposéb rozktadu belki wieloprzestowej, przegubowej na belki proste zdeterminowany jest jej
schematem statycznym (a w szczegolnosci potozeniem przegubdéw). "Krojac" belke w przegubie,
tzn. w punkcie w ktorym M=0, wzajemne oddziatywanie czesci belki z lewej i prawej strony
przegubu zalezy tylko od sity osiowej N i poprzecznej Q. Z punktu widzenie momentu
zginajacego istotna jest tylko sita Q (sita N daje wzg. punktow osi belki M=0), a zatem
oddziatywanie pionowe, ktére mozna uwzgledni¢ wprowadzajac w odpowiedni sposéb podpory
w miejscu podziatu belki.
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