STATYCZNA PROBA ROZCIAGANIA
PROBKI ., WYZNACZANIE MODULU YOUNGA

. PROBKI

Przy okreslaniu wszystkich wielko$ci charakterystycznych wymienionych w normie Proba
statyczna rozciqgania metali PN-xx/H-04310 z_wyjatkiem umownej granicy sprezystosci Rogso, »
umownej granicy plastycznosci Roo, 1 modutu sprezystosci E, nie zachodzi potrzeba stosowania
ekstensometru. Wystarcza doktadny (dokt. £1%) pomiar sit (sitomierz maszyny), pomiar (dokl.
10.1 mm) pierwotnych i koncowych wymiardw przekroju (suwmiarka) oraz pomiar przemieszczen
(dokt. £0.1 mm) kresek podziatki narysowanej przy pomocy rysika na dlugosci pomiarowej probki.

Z tego punktu widzenia kazda probka dopuszczana przez normg jest odpowiednia do wykonania
pomiaréw na naszej maszynie.

Przy okreslaniu umownej granicy sprezysto$ci Rogsy, , umownej granicy plastycznosci Rgoe, 1
modutu sprezystosci E, nalezy wzia¢ pod uwage nastgpujace okolicznosci:

. Odksztalcenie graniczne stanu liniowo sprezystego dla pospolitej stali (jak w probkach aktualnie w
naszym laboratorium) wynosi:

/ 250+300 MPa
€y =OyQy

= 210x103 MPa ~0.00119+0.00143

a odpowiadajace mu wydhuzenie probki na odc. dlugosci pomiarowej L
Aly = eyl = (0.0012+0.0014) x L,

Uwzgledniajac parametry ekstensometru (rozdzielczos¢ 0.01 mm) nalezy dazy¢ do jak najwickszej
wartosci Aly , a to oznacza konieczno$¢ stosowania duzych baz i zarazem dhugich probek; dla
przyktadu:

dla Ly =100 mm Alg = (0.12+0.14) mm = (12+14) x rozdzielczos¢ ekstensometru

. Norma wymaga, aby najwigksza sila potrzebna przy rozciaganiu (sita w rozciaganej probce) byta
nie mniejsza niz 30% 1 nie wigksza niz 95% peltnego zakresu obciazenia. Dla sitomierza naszej
maszyny, ktorego zakres wynosi 100 kN, oznacza to, ze maksymalna sita uzyskana w probie
powinna by¢ w zakresie (30+95) kN. Uwzgledniajac, ze maks. naprg¢zenie dla pospolitej stali
wynosi ok. 400500 MPa, otrzymujemy warunek na pole przekroju probki:

(30+95)10° Nm?

Rm= m/s = S:Fm/Rmz (400_500)106 N z(60—240)1’1’111’12

Przyjmujemy zatem 60 mm’ za minimalne pole przekroju probki ptaskie;.

. Podsumowanie:

- probka powinna mie¢ dtugo$¢ pomiarowa ok. 100 mm i pole przekroju min. 60 mm?
- norma zaleca min. grubos$¢ probek plaskich 3 mm

Norma zaleca stosowanie probek ptaskich z gldéwkami (tzw. ,,wiosetka™) lub bez glowek (probki
prostokatne). Powyzsze wymagania spetniaja probki:

Nr 21 - probka z glowka, dziesigciokrotna - grubosé¢ a;=4 mm, szeroko$¢ ode. pomiarowego
by=20 mm, dlugosé calkowita L=270 mm

Nr 44 - probka bez glowki, dziesi¢ciokrotna - grubo§é a;=4 mm, szeroko$¢ odc. pomiarowego
by=20 mm, dlugos¢ caltkowita L=240 mm.



1.1. Przeliczenia pomocnicze

granica zakresu liniowego
ou =Py /S =Py/80 mm? ~ 250 + 300 MPa = Py =og x80x107° m? ~ 20+ 24 kN
Aly =eg xLg =(0.00119+0.00143) x 100 mm = 0.119 + 0.143 mm

sita maksymalna
R, =F,/S = Fn =SxR,, #80x107° x (400+500)10° N ~ (32 +40) kN

. WYZNACZNIE NAPREZEN GRANICZNYCH PRZY UMOWNYM WYDLUZENIU

TRWALYM METODA OBCIAZANIA

umowna granica sprezystosci Ry s (naprezenie pozorne przy trwalym odksztatceniu 0.05 %, co jest
rownowazne trwatemu wydluzeniu 0.05 % dlugosci pomiarowej - przyktadowo dla dtugosci
pomiarowej Ly=100 mm, wydtuzenie trwate wynosi 0.05x1/100x100=0.05 mm)

R .05 = Foos /So

umowna granica plastycznos$ci Ry 0, (naprezenie pozorne przy trwatym odksztatceniu 0.2 %, co jest
rownowazne trwatemu wydluzeniu 0.2 % dlugosci pomiarowej - przyktadowo dla dtugosci
pomiarowej Ly=100 mm, wydtuzenie trwate wynosi 0.2x1/100x100=0.2 mm)

R, = Fo.z/so

metoda obciazania wymaga znajomosci wykresu F vs. Al lub (o) vs. (g). Skala wydtuzen powinna
by¢ powigkszona co najmniej 50 razy (tzn. odcinek odpowiadajacy wydhluzeniu np. 0.01 mm
(odkszt. 0.01% przy bazie Ly=100 mm) powinien mie¢ dtugo$¢ na wykresie min. 0.5 mm)

naprgzeniu 10 MPa na osi rzednych powinien odpowiada¢ odcinek o dlugosci minimum 2 mm
(zaktadajac, ze naprgzenia R, (x=0.05 lub 0.2) dla stali sa rzedu 300-350 MPa, otrzymujemy
dtugos$¢ osi rzednych min. ok. 7 cm)

osie odcigtych i rzednych nalezy tak wyskalowaé, aby nachylenie prostoliniowego odcinka
wykresu wynosito od 50° do 70° (tg 50=1.192, tg 70=2.747) - gdyby zatem przyja¢ dlugos¢ osi
rzednych ok. 7 cm, to dtugo$¢ osi odcigtych moglaby wynosi¢ np. 3.5 cm (odpowiadaloby to przy
powigkszeniu 50 krotnym max. wydtuzeniu wzglednemu 35/0.5x0.01=0.7 mm)
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